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Domyslam sie tez, ze wielu in-
Sedlak thumaczony teresujacych sie bioelektronikg piezoelektrycane
na angielski moze nie wiedzie¢ o wielkich zas- wiasciwosci thanek

Z przyjemnoscig informujemy,
ze w San Antonio (stan Texas)
rozpoczeto ttumaczenie prac ks.
Profesora na jezyk angielski.
Dwa pierwsze przettumaczone juz
artykuty (kopie ttumaczen w po-
siadaniu Fundacji) to "Magneto-
hydrodynamika biologiczna w za-
rysie" i "Model uktadu emitujgce-
go pole biologiczne i elektrosta-
za". O tym projekcie ttumaczen i
osobach, dzieki ktérym doszedt
on do skutku, wiecej informacji
podamy w przysztoSci.
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Z przyjemnoscig odnotowu-
jemy fakt, ze
p. dr Ewelina KRAWCZYK
ofiarowata na rzecz Fundaciji
sume 100 000 zt.

Tworcy bioelektroniki

Albert Szent-Gyorgyi

(1893-1986)

Wktad tego badacza w two-
rzenie szkieletu i fundamentow
bioelektroniki jest powszechnie
uznawany przez bioelektronikdw
"wszelakiej masci”. Kiedy jednak
przychodzi doktadniej okresli¢ na
czym on polega, pojawiajq sie kfo-
poty. Na zakonczenie tej charak-
terystyki sprobuje przedstawi¢
wlasng ocene jego wkiadu w
interesujaca nas dziedzine.

tugach tego cztowieka dla réznych
innych dziedzin nauki oraz o
niepospolitym formacie jego oso-
bowosci.

Droga naukowa A. Szent-Gyor-
gyi'ego (ASG) zatoczyta zakola w
wielu krajach, trwata przez kilka
dziesiecioleci, objeta kilka dyscy-
plin nauki i data poczatek wielu
$ciezkom poznania, z ktérych jed-
na wiaczyta sie w splot, ktory
nazywamy bioelektronikg. Szero-
ka paleta zainteresowan tego
arystokraty z urodzenia, demo-
kraty (po czesci lewicowca) z
praktyki Zzyciowej, objeta takze
kwestie filozoficzne i spoteczne.

Podejmowat studia i prace na-
ukowg w wielu osrodkach: obec-
na Bratystawa (farmakologia),
Praga (fizjologia), Berlin (fizjologia
komé-rki), Hamburg (medycyna
tropi-kalna), Lejda i Groningen
[Holandia] (chemia i biochemia),
Cambridge [W. Brytania], Roche-
ster [USA] (fizjologia, biochemia),
Szeged [Wegry] i w koncu Woods
Hole [Mass., USA].

Przeprowadziwszy wiele prac
nad utlenianiem  ekstraktéw
gtéwnie z tkanek roslinnych do
szedt do wniosku, ze we wszyst-
kich wystepuje czynnik reduku-
jacy, ktéry po6zniej zidentyfikowa-
no jako kwas askorbinowy i naz-
wano witaming C. Wnidst istotny
wkitad w postep badan nad tan-
cuchem transportu elektronéw i
cyklem przemian kwaséw trojkar
boksylowych zwanym cyklem
Krebsa (czasem tez Krebsa-
Szent-Gyorgyi'ego).
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Health Physics

Czasopismo to jest organem The
Health Physics Society i realizuje kilka
sposréd celéw tego Towarzystwa. Do
zadan wspomnianego czasopisma nalezy
miedzy innymi poszerzanie wiedzy i
znajdowanie sposobéw ochrony ludzi
przed szkodliwymi skutkami roznego typu
promieniowan obecnych w otoczeniu. Do
specyficznych zadan, ktérych realizacja
znajduje odbicie na stronicach Health
Physics, nalezy tworzenie forum dysku-
syjnego, na ktérym podejmuje sie kwe-
stie ochrony przed promieniowaniem,
ustalanie ogolnie akceptowalnych norm
ochronych, prezentacje prac oryginalnych
i przegladowych z tego zakresu.

Zdecydowana wiekszo$¢ publikowa-
nych materiatéw odnosi sie do promie-
niowania jonizujacego. Coraz czesciej jed-
nak na tamach Health Physics przedsta-
wiana bywa problematyka dotyczaca
promieniowania elektromagnetyczne-
go niejonizujgcego.



W czasopismie tym juz w 1981
ogtoszono artykut o powiazaniach
pomiedzy czestoscig samobdjstw a
zageszczeniem w okreslonych oko-
licach W. Brytanii linii energetycznych.
Podjeto tez problem pdél magnetycznych
wytwarzanych przez koce elekiryczne,
p6l generowanych przez monitory
komputerowe, zalecen dotyczacych
ochrony ludzi przed polami o czes-
totliwosciach przemystowych (50/60
Hz). Ogtoszono tez tam przeglad na
temat przejawiajacych sie na réznych
poziomach  organizacji  biologicznej
skutkow oddziatywania pdél o skrajnie
niskich czestotliwosciach.

Sa oczywiscie inne czasopisma,
ktére w centrum swojej uwagi stawiajg
oddziatywanie p6l niejonizujgcych na
organizmy. Ich zawarto$¢ i zatozenia
przedstawione zostang w przysztych
numerach Biuletynu. Z przegladu
zawartosci Health Physics wida¢ coraz
wyrazniej narastajacy w ostatnich
latach trend do poswiecania uwagi
skazeniu elektromagnetycznemu
Swodowiska w zakresie promieniowania
niejonizujacego. Nikogo sposréd nas
zapewne nie trzeba przekonywac¢, ze
jest to niestychanie wazne zaréwno z
praktycznego punktu widzenia, jak tez
z punktu widzenia teoretycznych
analiz, w ktérych rozumienie organizmu
(jako uktadu elektrochemoelek-
tronicznego) odgrywa zasadnicza role.
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W 1937 r. przyznano mu nagrode
Nobla w dziedzinie fizjologii i medycyny
za "odkrycia powigzane z biologicznym
spalaniem, ze szczegdlnym odniesie-
niem do witaminy C i katalizy za
posrednictwem kwasu fumarowego".
Otrzymang nagrode w wysokosci 8 000
funtow przeznaczyt na zakup akciji firm,
ktorych zyski "nie mogty pochodzi¢ z
dziatan powigzanych z przemystem
wojennym". Ta wzniosta zasada wyboru
okazata sie niezawodnym przepisem
na utrate tego niebagatelnego majatku.
Taki byt los jego pieniedzy. Jesli chodzi
o0 ztoty "noblowski" medal, to po-
darowat go Finom w gescie poparcia
ich oporu przeciw inwazji sowieckiej.

Juz w czasie Il wojny Swiatowej ASG
rozpoczat badania nad biochemig
skurczu miesni. Wraz ze swoimi we-
gierskimi wspotpracownikami wyizolo-
wat kurczliwe biatka migs$ni: miozyne i
aktyne.

W 1941 roku w dwu majacych
Swiatowy zasieg angielskojezycznych
czasopismach opublikowat dwa artyku-
ly: Ku nowej biochemii (Science) i

Spotkanie naukowe
29 stycznia br. (w sobotg) w Zaktadzie Biologii Teoretycznej (s. 217) w czasie 11.00-13.00
Referenci i tematy:

Marian WNUK, Mozliwos¢ wptywu promieniowania elektromagnetycznego na
mikroprocesory biologiczne;
Wactaw MUZYCZKA, Czym jest bioelektronika Wiodzimierza Sedlaka

Badania nad poziomami energe-
tycznymi w  biochemii (Nature).
Wskazat w nich, ze poszukiwania
najbardziej  istotnych  wtasciwosci
materii zywej powinny byé prowadzone
nie tyle na sposéb dotad praktykowany
w biochemii, ile poprzez poszukiwania
czynnikow i mechanizméw z nizszego
niz czasteczki i atomy poziomu orga-
nizacji materii. Poziom ten stanowi¢
mialy w jego przekonaniu przemiesz-
czenia elektronéw i dziur w obrebie
krystalicznych struktur wewnatrzko-
mérkowych.

Te dwie publikacje staly sie na-
tchnieniem dla wielu badaczy teorety-
kéw (np. A. i B. Pullmanowie, J. Ladik)
i empirykéw (np. D. D. Eley, R. Pethig).
Opublikowana w 1960 r. ksigzka
Introduction to  Submolecular
Blology (Wprowadzenie do biologii
submolekularnej, . na j. polski 1966)
"obraca sie" wokét idei istotnej roli
wzbudzen i translokacji elektronow
jako jednej z form wigzania i przeka-
zywania energii w biostrukturach. W
1947 roku udato mu sie uciec do USA.
Tu jego zainteresowania skupiaty sie w
znacznej mierze na poszukiwanie
zwigzku  pomiedzy  wiasciwosciami
biomateriatu i procesami elektronicz-
nymi w nim zachodzacymi a fizjologig
prawidtowg i patologiczng. Ten obszar
dociekan i badan ASG nazywat
"biologia submolekulamg”, "biologig
kwantowg", czy tez bioelektronikg
(1968). Bolesnym impulsem dla tych
poszukiwan staty sie dla niego dwa
najtragiczniejsze wydarzenia jego zy-
cia: Smier¢ pierwszej zony oraz cérki na
raka w latach '60. Rezultatem badan i
przemyslen nad przyczynami powsta-
wania i mechanizmami rozwoju tej
choroby byto kilka publikaciji.

Wielu sympatyzujacych z nim osobiscie
lub naukowo ludzi wniosto istotny
finansowy wkiad w ustanowienie na
poczatku lat '70 Narodowej Fundacii
Badan nad Rakiem (National
Foundation for Cancer Research). Cho¢
Fundacja ta ma wiele powaznych
osiagnie¢ badawczych na swym koncie,
jak wiadomo, nie udato sie jeszcze
rozwigza¢  zagadki tej strasznej
choroby, | co wydaje sie dziwne, sam
ASG nie miat zbyt wiele szczescia w
ubieganiu sie o granty na prowadzone
przez siebie badania od tej wiasnie
instytucji. Kto przegladat publikacje

tego autora i jego wspédtpracownikédw,
mégt sie tego domyslaé po opisie
metod badan oraz uzywanych mate-
riatbw. By¢ moze to bylo w czesci
przyczyng raczej eseistycznego stylu
ogtaszanych ksigzeczek.

Przypuszczam, ze przed otwartym na-
zywaniem go ‘“fiksatem" naukowym
bronita go zaréwno uzyskana wczesniegj
Nagroda Nobla, czlonkostwo w
Narodowej Akademii Nauk USA (jak tez
akademiach naukowych innych
panstw), jak tez peften poczucia
humoru sposéb widzenia spraw i ludzi,
w tym takze samego siebie.

Na czym wiec polega wkitad ASG do
bioelektroniki? Powiedziatbym, ze na
ptaszczyznie czysto naukowej polega
on na ogtoszeniu w majacych szeroki
zasieg ogolnonaukowych czasopis-
mach artykutéw wskazujacych na ist-
otng role translokacji elektronéw w
uktadach zywych (idee podobne nieco
wczesniej po niemiecku wyrazili F.
Méglich, F. Schén oraz P. Jordan). Na
ptaszczyznie publicystycznej wkiad ASG
polegat na propagowaniu przekonania,
iz dziatajgcy organizm to skom-
plikowany uktad elektroniczny
jakkolwiek jest on "ubrany" w
chemiczng otoczke (podobnie jak
istotne funkcje pradnicy spetniane sg
przez pole magnetyczne i ruchy
elektronéw, a nie przez jej obudowe czy
uktad mechaniczny).

ASG majac znaczacg pozycje |
szerokie kontakty naukowe przyczynit
sie tez w znacznym stopniu do
szerszego spopularyzowanie terminu
"bioelektronika” w znaczeniu istotnie
odbiegajacym od obiegowego wtedy w
USA (przez bioelektronike rozumiano
badanie przy pomocy aparatury
elektronicznej organizméw  zywych,
zwtaszcza ludzkiego oraz teoria bu-
dowy i konstrukcja takiej aparatury).

J. Zon

Program spotkania

organow Fundacji
w dniu 29 stycznia 1994 r.

10.00-11.00 — Zebranie Zarzadu
13.30 — Posiedzenie Rady Fundacji



