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Pole badawcze bioelektroniki obejmuje :
IStote zyclia,

- Jego geneze | ewolucje
mechanizmy procesow zyciowych.



Ujecie interdyscyplinarne bioelektroniki I nanonauk
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Nauki szczegotowe wykorzystywane w bioelektronice i nanonaukach. (Rysunek | za: Csizmadia 2003, Rysunek 1 Natura zycia
przedstawiona chemicznie, elektrochemicznie i konformacyjnie z punktu widzenia A, z punktu widzenia biochemi i biofizyki
kwantowej B, natomiast spojrzenie bioelektroniczne prostopadte do schematu C za: Sedlak 1987).
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Cele:

reinterpretacja bioelektroniki w swietle
nowych nanonauk.

przedstawienie zasadnosci istnienia
BioNanoElektroniki, czyli ujecie istoty
procesow przedstawionych przez

W. Sedlaka w swietle nowosci naukowych.
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Cele:
analiza elektromagnetyczne|] natury zycia,
sprzezenia chemiczno-elektrycznego tzw.
,kwantowego szwu zycia”
nowoscig bedzie poddanie pracy
warsztatowej nauk, ktorych zainteresowania
oscylujg w granicach kilku nanometrow



Bioelektronika

- ZWroci¢ szczegolnie uwage nalezy na te
elementy, ktore w kwantowych wymiarach
majg znaczenie (elektrony, fotony, fonony).

- wyjasniac zycie jako proces
elektromagnetyczny realizujacy sie przy
udziale reakcji chemicznych — metabolizm



Wydaje sie, ze zycie dokonuje sie
elektromagnetycznie pomiedzy reakcjami

chemicznymi | elektronicznymi”
Sedlak
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Bioelektroniczne rozumienie zycia oparte
zostato na:

podobienstwie do potprzewodnikowych
uktadow,

przekazywaniu informacji wewnetrzne|
niezbednej do sprawnego dziatania uktadu
w postaci elektromagnetyczne]

antagonistycznie dziatajacym uktadzie
Zywym pracujgcym w potprzewodnikowym
substracie organicznym
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Schemat przedstawia zdolnos¢ organizmow zywych do samopowielania przy dostarczeniu energii w postaci pokarmu
z zewnatrz (za: Csizmadia 2003).
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Sprzezenie chemiczno-elektroniczne
W organizmach zywych - kwantowy szew zycia.

mozna zobrazowac jako wypadkowg funkcje
zespolenia reakcji chemicznych i elektronicznych

w modelu tym rozgrywajg sie zjawiska elektronowe
| fotonowe

,Miedzy reakcjami chemicznymi i procesami
elektronicznymi przebiega gorgca linia zycia, linia
sprzezonych kwantowo oddziatywan” Sedlak



Przyktady cech tego sprzezenia:

znacznie nizsze energie wzbudzenia niz energie
potrzebne do zmiany orbitali wigzacych,

nieustanne wigczanie reakcji chemicznych w rytm
procesow elektronicznych,

sterowanie rytmikg anaboliczno-kataboliczng

generuje dynamiczny stan materii organicznej —
bioplazme,

sprzezenie to jako ostatnie ,wypada z akcji zycia
[..], kiedy wyzej uorganizowane funkcje zawiodg lub
ustang. Nastepuje wtedy kwantowa smierc.”



BioNanoElektronika

poruszanie si e po poziomie
submolekularnym rownoznaczne jest z

wkroczeniem na teren nanonauki |
nanotechnologii
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Ogolnie mozna powiedziec¢, ze w definiowaniu
dziedzin naukowych z poziomu nano nalezy
uwzgledni¢c nanonauke (ang. nanoscience) -
nauke zajmujgcg sie badaniem zjawisk

| oddziatywan na poziomie atomow, czgstek

| makroczgstek, nastepnie dopiero
nanotechnologie czy nanobiologie, nanofizyke,

nanoetyke Itp



Nanonauki, a w szczegolnosci nanotechnologia, to
badania, rozumienie i kontrola materii w skali od 1

do 100 nanometrow, gdzie wyjgtkowe zjawiska
pozwalajg na nowatorskie zastosowania.

Przedrostek nano w ukladzie Sl oznacza czesc
bilionowg, np. 1 nm to bilionowa czes¢ metra
(10-°m). Podstawg wszystkich biologicznych i nie
biologicznych oraz wytworzonych przez cztowieka
struktur jest poziom nano. Posiada on rozne
charakterystyczne scisle okreslone wtasciwosci
oraz funkcje odrebne dla kazdej struktury.



Prowadzenie bada n w BioNanoElektronice:
Wykorzystanie najnowoczesniejsze] aparatury
badawczej przy obecnym stanie

technologicznym nie umozliwi dostrzezenia wszystkich
procesow dokonujgcych sie w komorce czy pomiedzy
komorkami. Dlatego tez badania teoretyczne oparte na
aparacie matematycznym i uzyciu modelowania
komputerowego mogg pomoc wyjasni¢ strukture
dziatania komorek i organizmu. Takie wiasnie badania
pozwalajg ocenic | umozliwi¢ wglad w zachowanie |
ewolucje systemow biologicznych.



Biomaterials and processes

NANO

Science and technology platforms

Mihail C Roco, Nanotechnology: convergence with modern biology and medicine,
Current Opinion in Biotechnology 2003, 14:337-346




BioNanoElektronika
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Rys. 1.19. Schematyczne przedstawienie metod fop-down i bottom-up i ich zwigzku z procesami biologicznymi

Robert W. Kelsall, Nanotechnologie, PWN 2008



Prowadzone sg badania, ktore majg na celu
projektowanie sztucznych modeli komorek,
mechanizmdow wytwarzania biatek czy
oddziatywan miedzykomorkowych. Badania
takie majg na celu podjecie proby zrozumienia
dynamiki zywej komorki oraz ré6znego rodzaju
procesow metabolizmu komorki oraz zmian
ktore wywotuja.



